MINISTERIO DA EDUCAGAO
CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAO PROFISSIONAL EM MATEMATICA

RESOLUGAO PROFMAT CEFET-MG — 002/17, DE 05 DE SETEMBRO DE 2017

Estabelece o elenco de disciplinas do Curso de
Mestrado Profissional Stricto Sensu em Matematica
em Rede Nacional no CEFET-MG (PROFMAT), em
vigor a partir do primeiro semestre letivo de 2018.

O COORDENADOR DO COLEGIADO DO PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO
PROFISSIONAL STRICTO SENSU EM MATEMATICA DO CENTRO FEDERAL DE
EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS, no uso das atribuigbes legais e
regimentais que Ihe sdo conferidas, de acordo com o que foi deliberado na 5% Reunido do
ano de 2017 do Colegiado do Programa, realizada em 05 de setembro de 2017,

RESOLVE:

Art. 1° — Aprovar, neste Colegiado, o Elenco de Disciplinas do Mestrado Profissional
Stricto Sensu em Matematica em Rede Nacional no CEFET-MG (PROFMAT) e sua
regulamentacgao.

Art. 2° - O PROFMAT no CEFET-MG segue o Catalogo Nacional de Disciplinas elaborado
pela Comissdo Académica Nacional do PROFMAT.

§ 1°- As disciplinas denominadas Eletivas no Catalogo Nacional sdo denominadas
Optativas no ambito do CEFET-MG

§ 2° - O elenco de disciplinas do PROFMAT no CEFET-MG deve ser atualizado sempre
que o Catalogo de Nacional de Disciplinas for alterado pela Comissdo Académica Nacional
do PROFMAT.

Art. 3° - O Elenco de Disciplinas do PROFMAT estéa dividido em Disciplinas Obrigatérias e
Optativas.

§ 1° - As disciplinas citadas no caput deste artigo estdo listadas, respectivamente, nos
Anexos 1 e 2 da presente Resolucgao.

§ 2° - Cada disciplina contem 04 (quatro) créditos correspondentes a uma carga horaria
de 60 (sessenta) horas aula.

Art. 4° — A disciplina Resolugdo de Problemas é uma disciplina presencial ministrada no periodo de
verao.
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Art. 5° — Todas as disciplinas, com excegao da disciplina Resolugdo de Problemas, séo
semipresenciais. Essas disciplinas terdo 03 (trés) créditos presenciais e 01 (um) crédito a ser
empregado segundo critério do professor da disciplina.

§ 1°- As aulas presenciais deverao preferencialmente ser ministradas nas tardes de
sexta-feira, nos horarios de 13:00 as 15:30 e de 16:00 as 18:30.

§ 2° - O professor de uma disciplina pode propor horarios alternativos para sua disciplina
ao Colegiado do Programa, que pode autorizar ou ndo a mudanga de horarios.

§ 3° - As solicitagdes de horarios alternativos devem ser realizadas dentro dos prazos do
Calendario Académico do CEFET-MG.

Art. 6° — A disciplina Topicos de Matematica sera oferecida apenas com a solicitagdo de um
docente e aprovagao do Colegiado do Programa.

§ 1° - O docente proponente deve, dentro do prazo estipulado pelo Calendario Académico
do CEFET-MG, apresentar uma solicitagdo composta de:

l. justificativa,

Il. ementa,

. bibliografia principal e complementar e
IV.critérios de avaliagao para a disciplina.

§ 2° - E possivel que mais do que uma turma de Tépicos de Matematica seja oferecida
em um mesmo periodo, desde que, com ementas distintas.

Art. 7 — Cada aluno deve se matricular na atividade de Elaboragcdo de Dissertacido de
Mestrado a partir do seu quarto periodo no programa.

Paragrafo Unico A atividade de Elaboracdo de Dissertacdo de Mestrado corresponde a
04 (quatro) créditos.

Art. 8 — Esta Resolugédo entra em vigor na data de sua publicacdo, revogadas as
disposicdes em contrario.

Publique-se e cumpra-se.

Prof. Dr. Luis Alberto D’Afonseca
Presidente do Colegiado do Programa de Pés-Graduagdo PROFMAT do CEFET-MG
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ANEXO 1 - Disciplinas Obrigatérias

N° Nome Ementa

1 Numeros e Fungdes Reais  Conjuntos. Numeros naturais. NUmeros cardinais. NUmeros reais.
Funcgdes afins. Fungdes quadraticas. Fungdes polinomiais.
Fungdes exponenciais e logaritmicas. Fungdes trigonométricas.

2 Matematica Discreta Numeros naturais. O método da indugdo. Progressdes.
Recorréncias. Matematica financeira. Analise combinatdria.
Probabilidade. Médias e Principio das Gavetas.

3 Geometria Conceitos geométricos basicos. Congruéncia de tridngulos.
Lugares geométricos. Proporcionalidade e semelhanga. Areas de
figuras planas. Trigonometria e geometria. Conceitos basicos em
geometria espacial. Alguns solidos simples. Poliedros convexos.
Volume de solidos.

4 | Aritmética Os numeros inteiros. Aplicagbes da indugéo. Divisao nos inteiros.
Representagdo dos numeros inteiros. Algoritmo de Euclides.
Aplicagbes do maximo divisor comum. Numeros primos. Numeros
especiais. Congruéncias. Os teoremas de Euler e Wilson.
Congruéncias lineares e classes residuais. Congruéncias
quadraticas. Nogdes de criptografia.

5 | Resolugédo de Problemas Estratégias para resolucao de problemas envolvendo numeros e
funcbes reais, matematica discreta, geometria e aritmética.
Analise de exames, concursos e testes: Qualificagdo do Mestrado
Profissional em Matematica em Rede Nacional - PROFMAT,
Program for International Student Assessment (PISA), Exame
Nacional do Ensino Médio (ENEM), Olimpiada Brasileira de
Matematica (OBM), Olimpiada de Matematica das Escolas
Pudblicas (OBMEP), International Mathematical Olympiad (IMO),
Olimpiada do Cone Sul, Olimpiada Iberoamericana de
Matematica (OIM), Concurso Canguru Matematico sem
Fronteiras. Outros exames, concursos e testes relacionas com a
Educacéo Basica.

6 |Fundamentos de Calculo Sequéncias de numeros reais. Limite de fungdes. Funcbes
continuas. Derivacéo. Integracéao.

7 Geometria Analitica Coordenadas no plano. Vetores no plano. Equacgdes da reta no
plano. Posigao relativa entre retas e circulos e distancias. Elipse.
Hipérbole. Parabola. Equagao geral do segundo grau no plano.
Curvas planas parametrizadas. Coordenadas e vetores no
espaco. Produto interno e produto vetorial no espaco. Produto
misto, volume e determinante. A reta no espaco. O plano no
espaco. Sistemas de equacdes Lineares com trés variaveis.
Distancia e angulos no espaco.

3/5



MINISTERIO DA EDUCAGAO

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAO PROFISSIONAL EM MATEMATICA

ANEXO 2 - Disciplinas Optativas

N° Nome

Ementa

1 Trabalho de Conclusédo de
Curso

Disciplina dedicada a apoiar a elaboragao de trabalho sobre tema
especifico pertinente ao curriculo de Matematica do Ensino
Basico e que tenha impacto na pratica didatica em sala de aula.
Cada trabalho é apresentado na forma de uma aula expositiva
sobre o tema do projeto e de um trabalho escrito, com a opcéo de
apresentacdo de producéo técnica relativa ao tema.

2 | Tépicos de Histoéria da
Matematica

A matematica na Babilénia e antigo Egito. A matematica grega
até Euclides. A matematica grega apos Euclides. Al-Khwarizmi,
Cardano, Viéte e Neper. A nova matematica do Século XVII.
Funcdes, numeros reais e complexos.

3 | Topicos de Teoria dos
Numeros

Fundamentos. Poténcias e congruéncias. Fun¢des multiplicativas
e as férmulas de inversdo de Mobius. Fragdes continuas.
Equacdes diofantinas ndo lineares.

4 Introducdo & Algebra Linear

Sistemas lineares e matrizes. Transformacao de matrizes e
resolugao de sistemas. Espacos vetoriais. O espaco R3.
Transformacgoes lineares. Transformacodes lineares e matrizes.
Espacos com produto interno. Determinantes. Diagonalizac&o de
operadores.

5 Tépicos de Calculo
Diferencial e Integral

Séries de numeros reais. Polindbmios de Taylor. Fungdes de n
variaveis. Derivadas parciais e gradiente. Pontos criticos de uma
funcao de n variaveis. Integral Multipla.

6 Matematica e Atualidade |

Posicionando na terra e no espaco. Frisos e mosaicos.
Movimentos de robds. Esqueletos e radiocirurgia com raios gama.
Economias e empréstimos. Cddigos corretores de erros.
Criptografia de chave publica. Geradores de numeros aleatérios.
Google e o algoritmo PageRank.

7 Recursos Computacionais
no Ensino de Matematica

O uso da calculadora no ensino de matematica. Planilhas
eletrénicas. Ambientes graficos. Ambientes de geometria
dindmica. Sistemas de computagao algébrica. Ensino a distancia.
Pesquisas eletronicas, processadores de texto e hipertexto.
Critérios para selecao de recursos computacionais no ensino de
matematica.

8 Modelagem Matematica

Aspectos conceituais de modelagem. Otimizagao em modelagem
matematica. Equacdes diferenciais e de diferengas em
modelagem matematica. Probabilidade e estatistica em
modelagem matematica. Teoria dos grafos em modelagem
matematica. Modelagem matematica no ensino.
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Nome

Ementa

Polinbmios e Equacgdes
Algébricas

Os numeros complexos. A geometria do plano complexo.
Propriedades basicas dos polinémios. Fatoragao de polinémios.
Equacdes algébricas. Construgdes com régua e compasso. Os
numeros hipercomplexos.

10

Geometria Espacial

Incidéncia. Angulos e posicdes relativas entre retas e planos no
espaco. Angulos no espaco. Angulos diedros, triedros e
poliédricos. Prismas, cilindros, piramides, cones e esferas.
Poliedros. Poliedros de Platdo. Formula de Euler. Volumes.

11

Topicos de Matematica

Disciplina sem ementa fixa, com programa a ser proposto por
iniciativa de cada docente que a ministrar.

12

Probabilidade e Estatistica

A Natureza da estatistica. Tratamento da informacao.
Distribui¢cdes de frequéncia e graficos. Medidas. Conceitos
basicos em probabilidade. Probabilidade condicional e
Independéncia. Variaveis aleatorias discretas e continuas.
Funcao de distribuicao acumulada. Esperanca e variancia de
variaveis aleatérias. Modelos Bernoulli, binomial e geométrico.
Modelo uniforme e modelo normal. Distribuicdo assintética da
média amostral. Introdugao a inferéncia estatistica.

13

14

Avaliagcado Educacional

Calculo Numérico

Os exames nacionais de avaliagdo educacional. O Sistema
Nacional de Avaliacdo da Educacao Superior. O que ¢é a teoria de
resposta ao item? Estimacao dos parametros e proficiéncias na
TRI. A engenharia de construgéo de itens. Avaliagdo como meio
para regular a aprendizagem.

Introdugédo a modelagem em matematica. Construgdo de modelo.
Exemplos de modelos com diferencas finitas e modelo de
crescimento. Raizes de equagdes. Métodos de bissegao. Ponto
fixo e Newton. Ajuste de curvas. Aproximacgoes lineares e
quadraticas. Interpolagdo polinomial. Ajuste por minimos
quadrados. Derivagao e integracdo numeérica.

15

Matematica e Atualidade Il

A lei de Benford. Introducgao a analise de Fourier e aplicagoes.
Compressao de imagens. Padrdo JPEG. O computador de DNA.
Calculo de variagoes e aplicagdes. Percorrer o sistema solar
economizando energia. Flashes cientificos.
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